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Resumo

Energia é uma grandeza sem defini¢do que tem inegavel importancia conceitual e tecnolégica. No entanto, a literatura indica que
0 modo como ela é abordada na educagao basica é falho, favorecendo a construgdo e a manutengdo de concepgdes equivocadas
sobre o conceito. Também, é dificultado o entendimento de que energia é um conceito presente em toda a Fisica e que apresen-
ta carater interdisciplinar e indissociavel de sua transformacgdo e conservacdo. Diante disso, este ensaio visa investigar como a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aborda tal grandeza. A BNCC foi escolhida porque é o atual documento norteador da
educagdo basica brasileira. Assim, foram analisadas as habilidades referentes a energia nos anos iniciais e finais do ensino funda-
mental (EF) e do ensino médio (EM). Desse modo, chegou-se a conclusdo de que o tratamento dado ao conceito é insuficiente, ja
gue existem problemas nas habilidades desde os anos iniciais do EF até o EM. A natureza epistemoldgica do conceito ndo é leva-
da em consideragdo pelo documento, tampouco é respeitada a dependéncia entre o conceito de energia e a sua conservagao.
Este ensaio pretende alertar sobre a adequagdo do documento que norteia o ensino de Ciéncias/Fisica aos seus conceitos. Sendo
assim, embora a BNCC proponha uma reforma educacional, ao menos no que diz respeito ao conceito investigado, as dificuldades
ja relatadas pela literatura serdao mantidas.

Palavras-chave: Educagdo bdsica; Base nacional comum curricular; Ensino de fisica.
Abstract

Energy is an undefined quantity with an undeniable conceptual and technological importance. However, the literature indicates
that the manner it is approached in Brazilian Basic Education is scant, favoring the construction and conservation of alternatives
conceptions about the concept. Besides, it hinders to understand that energy is present in all Physics concepts and has an inter-
disciplinary character and inseparable from its transformation and conservation. Therefore, the aim of this essay is to investigate
how the Brazilian Common Curricular Base addresses this physical quantity. This document was chosen because it is the current
guiding document for Brazilian basic education. Thus, were analyzed the skills referent to energy in the initial and final years of
Elementary School (EE) and in the High School (HS). Thereby, it was concluded in this paper that the treatment given to the con-
cept is insufficient, insofar as are problems in the skills from the early years of EE until the HS. The epistemological nature of the
concept is not considered by the document analyzed and the dependence between the concept of energy and its conservation is
not respected. This essay intends to warn about the adequacy of the document that guides Science / Physics teaching to its con-
cepts. So, although the Brazilian Common Curricular Base proposes an educational reform, at least regarding the concept investi-
gated, will be maintained the difficulties already reported by the literature.

Keywords: Brazilian basic education; Brazilian common curricular base; Physics teaching.
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I. INTRODUGCAO

Embora energia seja um conceito interdisciplinar e presente na linguagem cotidiana, pouco se sabe sobre sua natu-
reza e na Fisica atual ndo nos preocupamos com a sua defini¢do (Feynman, 2017). De acordo com Moreira (1998, p.
6) “energia, assim como outros conceitos fisicos fundamentais como, por exemplo, tempo, carga elétrica ou tempe-
ratura, ndo sao definidos”. O autor explica que tais conceitos podem ser definidos apenas operacionalmente, por
exemplo, ao se admitir que temperatura é aquilo que o termémetro mede. Desse modo, pode-se afirmar que a
definicdo de energia como a capacidade de realizar trabalho é apenas operacional, embora usual, retrata precaria-
mente a esséncia do conceito. No entanto, essa indefinicdo ndo o torna menos relevante — pelo contrario, o concei-
to conecta diferentes saberes, o que caracteriza a sua relevancia conceitual e tecnoldgica (Assis & Teixeira, 2003;
Angotti, 1993).

Apesar da natureza do conceito ndo ser bem explicitada, sabe-se que “ha certa quantidade, denominada energia,
que ndo muda nas multiplas modificagdes pelas quais passa a natureza” (Feynman, 2017, p. 91), o que torna a con-
servagdo sua caracteristica mais relevante. Assim, percebe-se que a natureza do conceito energia esta intimamente
relacionada a conservagao da grandeza, de modo que ndo é possivel discutir uma coisa sem considerar a outra.

Com base em uma revisdo de literatura, Assis e Teixeira (2003) constataram que as concepgdes iniciais mais co-
muns sobre energia incluem considera-la: algo material; sindnimo ou fonte de forga; obrigatoriamente associada ao
movimento; e associada a atividades humanas. As autoras ainda ressaltam que a usual apresentacdo de energia
como “capacidade de realizar trabalho” restringe o conteddo a mecanica e implica associa¢cdes e confusGes com
conceitos como forga, trabalho e movimento. Assim, pela visdao desses autores, é possivel notar que o modo como o
conceito energia é abordado na educagdo basica se distancia do ideal, ja que ndo explora a intrinseca relagdo entre
essa grandeza e a sua conservagao e transformagdo, tampouco sua natureza epistemologica.

Diante da indefini¢cdo do conceito energia e da precariedade da forma como é apresentado na educagdo basica,
torna-se necessario entender como o atual documento norteador da educagdo brasileira sugere que o conceito seja
abordado, a fim de refletir sobre quais lacunas podem permanecer no processo de aprendizagem da grandeza. As-
sim, este ensaio busca compreender como o conceito energia é abordado pelo Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento estruturante da educagdo brasileira, cuja versdo final foi publicada em 2017.

Il. BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A BNCC “é um documento de cardter normativo que define o conjunto orgdnico e progressivo de aprendizagens es-
senciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da educagdo bdsica” (Brasil,
2017, p. 7). O documento visa assegurar um nivel comum minimo e essencial de aprendizagens a todos os estudan-
tes brasileiros, bem como assegurar o desenvolvimento de dez competéncias gerais comuns a toda a educagdo basi-
ca, entendidas:

Como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (prdticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho. (Brasil, 2017, p. 8)

As competéncias gerais dizem respeito as trés etapas normatizadas pelo documento: educagédo infantil (El), ensi-
no fundamental (EF) e ensino médio (EM). Ainda:

BNCC e curriculos tém papéis complementares para assegurar as aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da
educagdo bdsica, uma vez que tais aprendizagens sé se materializam mediante o conjunto de decisGes que caracterizam o
curriculo em agéo. (Brasil, 2017, p. 16)

Portanto, a BNCC ndo deve ser entendida como o préprio curriculo, mas sim como o guia das a¢Ges curriculares.
O documento visa orientar a elaboracgdo e a reelaborag¢do dos curriculos estaduais e municipais, de modo que as
competéncias podem ser entendidas como objetivos comuns que os curriculos devem assegurar em cada etapa da
escolarizacdo. No entanto, a organiza¢do da El ndo apresenta uma estrutura especifica que aborde o conceito de
energia, de modo que este ensaio contemplara apenas o EF e 0 EM.

A. Ensino fundamental

O EF é organizado na BNCC em areas do conhecimento, cada qual com competéncias especificas e relacionadas
aquelas gerais da educacgdo basica. As dreas do conhecimento possuem um ou mais componentes curriculares, com.
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No caso de areas que possuem mais de um componente curricular, existem competéncias especificas para cada um
deles (Brasil, 2017). A titulo de exemplo, a area de conhecimento Linguagens possui os componentes curriculares
Lingua Portuguesa, Arte, Educagdo Fisica e Lingua Inglesa. Ja a area de conhecimento de interesse deste ensaio,
Ciéncias da Natureza, possui apenas o componente curricular Ciéncias no nivel fundamental de ensino.

As competéncias especificas devem facilitar o desenvolvimento entre os anos iniciais (1° ao 5° ano) e anos finais
(6° ao 9° ano) do ensino fundamental. Para que as competéncias especificas sejam asseguradas, cada componente
curricular é dividido em unidades tematicas, as quais, em Ciéncias, sdo: Matéria e Energia; Vida e Evolugdo; e Terra e
Universo. As competéncias especificas da area Ciéncias da Natureza se referem as trés unidades tematicas, de modo
que para o EF ndo existem relagGes explicitas entre elas e a unidade tematica de interesse deste ensaio. Uma vez
gue este ensaio visa compreender como a BNCC aborda o conceito energia, a unidade tematica investigada sera
Matéria e Energia. De acordo com o documento:

A unidade temdtica Matéria e Energia contempla o estudo de materiais e suas transformagdes, fontes e tipos de energia
utilizados na vida em geral, na perspectiva de construir conhecimento sobre a natureza da matéria e os diferentes usos da
energia. (Brasil, 2017, p. 325)

As unidades tematicas tém objetos de conhecimento especificos para cada ano e esses objetos, por sua vez, tém
habilidades especificas que os garantem. As habilidades sao identificadas na BNCC por um cddigo alfanumérico, no
qual o primeiro par de letras indica a etapa da educagao basica, o primeiro par de niUmeros, o ano a que se refere a
habilidade; ja o segundo par de letras indica o componente curricular e o segundo par de nimeros, indica a numera-
¢do sequencial (ndo hierarquica) da habilidade no ano (Brasil, 2017). Mesmo afirmando que “as habilidades ndo
descrevem agdes ou condutas esperadas do professor nem induzem a opgdo por abordagens ou metodologias” (Bra-
sil, 2017, p. 30), sabe-se que elas orientam tais escolhas, de modo que a forma com a qual abordam os conteudos
sera refletida no ambiente escolar.

A figura 1 sintetiza a estrutura da BNCC para o EF (lado esquerdo) e o recorte da andlise feita neste ensaio (lado
direito).
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FIGURA 1. Fluxograma da estrutura da BNCC para o EF e o recorte da andlise para este ensaio. Fonte: As autoras (2021).

B. Ensino médio

No EM, é dado continuidade ao desenvolvimento dos contetddos do EF. Contudo, sua organizagdo é simplificada
guando comparada a do EF. No EM, ha quatro areas do conhecimento, sendo a area de interesse deste ensaio a de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT). De maneira andloga ao EF, cada area do conhecimento apresenta
competéncias especificas de area, garantidas pelas habilidades, sendo estas descritas por um codigo alfanumérico
similar ao do EF.
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Apenas duas areas do conhecimento possuem componentes curriculares explicitados, sdo elas: Linguagens e suas
Tecnologias, com o componente Lingua Portuguesa, e Matematica e suas Tecnologias, com o componente Matema-
tica. Sobre isso, o documento explica:

Em fung¢do das determinagées da Lei n® 13.415/2017, séo detalhadas as habilidades de Lingua Portuguesa e Matemadtica,
considerando que esses componentes curriculares devem ser oferecidos nos trés anos do ensino médio. (Brasil, 2017,
p. 32)

Assim, ndo existem, por exemplo, habilidades especificas para a Fisica, tampouco é assegurada a oferta da disci-
plina nos trés anos do EM. Para o EM, sdo acrescentados, ainda, itinerarios formativos, cuja discussdo a respeito
foge do escopo deste ensaio.

No EM, em relagao ao EF, mantém-se a unidade temdtica Matéria e Energia, mas Vida e Evolugdo e Terra e Uni-
verso fundem-se em Vida, Terra e Cosmos. A fim de atingir o objetivo deste ensaio, a unidade tematica analisada
sera Matéria e Energia. De acordo com a BNCC:

Em Matéria e Energia, no ensino médio, diversificam-se as situagbes-problema, referidas nas competéncias especificas e
nas habilidades, incluindo-se aquelas que permitem a aplicagéo de modelos com maior nivel de abstragdo e que buscam
explicar, analisar e prever os efeitos das interacées e relagbes entre matéria e energia. (Brasil, 2017, p. 548)

A drea de conhecimento CNT possui trés competéncias especificas, sendo que a primeira delas, Matéria e Ener-
gia, se relaciona a unidade tematica foco deste ensaio. Essa competéncia sugere que os estudantes devem:

Analisar fenémenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagdes e relagbes entre matéria e energia, para
propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melho-
rem as condi¢Bes de vida em dmbito local, regional e global. (Brasil, 2017, p. 553)

Diante disso, para o EM serdo analisadas as habilidades relacionadas a essa competéncia especifica que abordam
o conceito de energia sob a perspectiva da Fisica.

De maneira analoga a figura 1 apresentada para o EF, a figura 2 sintetiza a estrutura do documento analisado
(lado esquerdo) e o recorte da analise feita para o EM (lado direito).
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FIGURA 2. Fluxograma da estrutura da BNCC para o EM e o recorte da analise para este ensaio. Fonte: As autoras (2021).
www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF
REVISTA DE ENSENANZA DE LA FisICA, Vol. 33, no. 1 (2021) 122



http://www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF

A energia da BNCC: um ensaio sobre o ensino fundamental e o ensino médio

11l. ENSINO FUNDAMENTAL

Ao analisar as habilidades da unidade tematica Matéria e Energia dos anos iniciais do EF, constatou-se que energia
figura pela primeira vez no 5° ano, na habilidade EFO5CI02, presente no objeto de conhecimento Ciclo hidrolégico.
Ela diz respeito a aplicagdo dos conhecimentos de estados fisicos da dgua na explicagdo do ciclo hidrolégico, bem
como sua implicagdo, entre outras coisas, na gera¢ao de energia elétrica. Esse é o primeiro momento em que o con-
ceito energia é citado; no entanto, além de abordar uma forma especifica de energia, o conceito desempenha ape-
nas papel secundario na habilidade.

O conceito energia volta a aparecer apenas nos anos finais do EF, especificamente no 7° ano, em 4 habilidades
especificas, no 8° ano, em 6 habilidades, e no 9° ano, em 3 delas.

Para o 7° ano, foram identificadas duas habilidades relacionadas ao objeto de conhecimento Formas de propaga-
¢do de calor. A habilidade EFO7CIO2 diz respeito a diferenciacdo de temperatura, calor e sensagdo térmica em situa-
¢Oes de equilibrio termodinamico cotidianas; e a habilidade EFO7CI03 sugere que os conhecimentos de formas de
propagacdo de calor sejam aplicados para justificar o uso de materiais condutores ou isolantes e para explicar o
funcionamento de alguns equipamentos, por exemplo a garrafa térmica, além de extrapolar esse conhecimento para
novas solugdes tecnoldgicas. Uma vez que ndo existe espago anterior na Base para discutir questdes relativas a
energia e sua conservacgao, isso implica em que da abordagem decorra a admissdo equivocada de que calor e ener-
gia térmica seriam sinénimos. Assis e Teixeira (2003, p. 49) alertam que existem concepgdes equivocadas em associ-
acdo ao conceito de energia, entre elas a de calor como uma forma de energia, e ndo como energia em transito
devido a um gradiente de temperatura. A prépria definicdo do objeto de conhecimento é feita de modo equivocado,
uma vez que calor é um processo de transferéncia de energia e processos ndo podem ser propagados.

Ainda no 72 ano do EF, a habilidade EFO7CI04, pertencente ao objeto de conhecimento Equilibrio termodinamico
e vida na Terra, propde que seja feita a avaliacdo da importancia do equilibrio termodinamico para a vida na Terra,
bem como para maquinas térmicas e demais situagdes. Ja o objeto de conhecimento Histdria dos combustiveis e das
magquinas térmicas apresenta a habilidade EFO7CI05, que trata de discussdes historicas sobre uso de maquinas tér-
micas e diferentes tipos de combustiveis, avaliando também questdes econdmicas e socioambientais envolvidas.
Apesar de existirem habilidades referentes a maquinas térmicas, em nenhum momento o documento indica a dis-
cussao sobre o funcionamento de tais maquinas, o que incluiria sua dependéncia para com o conceito de energia
térmica.

No 8° ano do EF, o conceito energia aparece intrinsecamente relacionado a eletrodinamica. Para o objeto de co-
nhecimento Fontes e tipos de Energia, a habilidade EFO8CIO1 propde identificacdo e classificacdo de fontes de ener-
gia em renovaveis e ndo renovaveis e identificacdo e classificacdo de diferentes tipos de energia em ambientes
cotidianos. O objeto Circuitos elétricos apresenta, na habilidade EFO8CI02, a construgdo de circuitos elétricos com
elementos basicos e, em seguida, sua comparagdao com analogos residenciais. J4 para o objeto de conhecimento
Transformacgdo de Energia, a habilidade EFO8CIO3 indica a classificacdo de equipamentos elétricos residenciais em
relacdo ao tipo de transformacgdo de energia que envolve seu funcionamento. Embora as habilidades anteriores ja
tratassem de diferentes tipos de energia, somente nesse momento o assunto é citado explicitamente no documen-
to. De acordo com Angotti (1993, p. 193), o ensino de ciéncias naturais com énfase conceitual é justificado “pela
necessidade de articulagdo entre saberes que, pela sua origem, abordagem, separagdo rigida em disciplinas de curri-
culos, parecem distintos, embora mantenham tragos comuns”. Apenas a classificagdo dos diferentes tipos de energia
nos equipamentos, sem a discussdo sobre a existéncia de tipos de energia, poderia levar ao entendimento de que
esses tipos sdo desassociados. Além disso, ndo é explorada a diferenga entre formas e fontes de energia.

Na mesma série, no objeto de conhecimento Calculo de consumo de energia elétrica estd a habilidade EFO8CI04,
gue preconiza o célculo do consumo de energia elétrica pelos eletrodomésticos com base na poténcia do equipa-
mento e no tempo de consumo, a fim de avaliar a contribui¢cdo de cada aparelho no consumo mensal de eletricida-
de. Ja no objeto de conhecimento Uso consciente de energia elétrica, tem-se duas habilidades distintas. A codificada
como EF08CIO5 solicita que sejam propostas acdes em ambientes coletivos para otimizar o uso da energia elétrica
por meio da escolha de equipamentos sustentdveis e de hdbitos de consumo responsaveis. Ja a habilidade EFO8CI06
propde que os impactos socioambientais e as semelhancas e as diferencas da geragdo de energia elétrica em dife-
rentes tipos de usina sejam comparados e, ainda, assinala que seja discutido o percurso da energia até os ambientes
nos quais ela é usada. A discussdo sobre as caracteristicas das diferentes usinas ndo pode ser feita sem falar sobre os
tipos de energia envolvidos. Conforme apontamentos discutidos até aqui, principalmente no modo como os tipos de
energia sdo abordados, possivelmente havera impacto nessa habilidade. Também, o principio de conservacdo de
energia deixa de ser explorado, de modo que o conceito energia pode permanecer menos aprimorado. Para Henri-
que (1996, p. 12 como citado em Assis & Teixeira 2003, p. 46) “nas abordagens tradicionais, este conceito é tratado
como se tivesse existéncia independente da conservagdo”, o que, para o autor, estaria na contramao da natureza do
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conceito, ja que ele “emergiu na ciéncia para dar conta de ‘algo’ que ao se transformar se conserva” (Henrique, 1996
como citado em Assis & Teixeira, 2003, p. 29).

Com relagdo ao 9° ano do EF, as habilidades relacionadas a Fisica se voltam para a Fisica Moderna. Ndo existem
habilidades diretamente relacionadas a energia, no entanto é possivel fazer algumas aproximagdes. O objeto de
conhecimento Estrutura da matéria inclui a habilidade EFO9CI03, que tem como objetivo assegurar que os estudan-
tes identifiguem modelos que descrevem a constituicdo atémica e molecular, bem como sua evolugdo histdrica.
Embora esse seja um momento oportuno para falar de energia nuclear e sua relagdo com usinas nucleares, ela nao é
citada diretamente.

Por sua vez, o objeto de conhecimento Radia¢Oes e suas implicagbes na saude possui duas habilidades. A habili-
dade EFO9CIO6 menciona que seja feita a classificacdo das radiagOes eletromagnéticas de acordo com a frequéncia, a
fonte de emissdo e as aplicagGes, voltando a discussdo, também, para as aplicagdes cotidianas. J& a habilidade
EF09CIO7 argumenta sobre a importancia do avango tecnolégico no emprego das radiagdes na Medicina, tanto para
diagnosticar quanto para tratar doengas. No entanto, ndo é indicado espago para debater o que é radiagdo e qual
sua relagdo com energia.

A partir da analise, constata-se que em diferentes momentos o documento deixa margem para fortalecer enga-
nos conceituais conhecidos na literatura. Isto ocorre, por exemplo, quando a diferenciagdo entre calor e energia
térmica nao é explicitada. Também, a BNCC deixa de indicar relagdes importantes, como quando ndo explora a im-
portancia e generalidade da conservagdo de energia.

IV. ENSINO MEDIO

As habilidades do EM correspondem a todos os anos dessa etapa escolar. Ndo existem objetos de conhecimento
para o EM, de modo que as habilidades se referem tanto ao estudo da matéria quanto ao da energia. Assim, serd
destacado apenas o tratamento dado a energia, como ocorre em 5 habilidades.

A habilidade EM13CNT101 sugere que os estudantes analisem e representem as transformacgdes e as conserva-
¢Oes em sistemas que envolvem, entre outras coisas, quantidade de energia, para que, com base nisso, sejam reali-
zadas previsdes a respeito de seu funcionamento em situagdes diversas. A habilidade EM13CNT102 se refere a
termodinamica e indica, também, que sejam construidos protétipos de sistemas térmicos, considerando a sustenta-
bilidade e observando os efeitos das varidveis termodinamicas no processo. A habilidade EM13CNT103 indica que o
conhecimento sobre radiagdes seja usado para avaliar os riscos e as possibilidades de sua utilizagdo para, entre ou-
tras coisas, a geracdo de energia elétrica. A habilidade EM13CNT106 preconiza que os estudantes considerem solu-
¢Oes para as demandas envolvendo a geragdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica,
refletindo sobre as questdes envolvidas no processo, como a produgdo de residuos. A habilidade EM13CNT107 se
ocupa do eletromagnetismo, indicando o estudo do funcionamento de geradores, motores elétricos, bobinas, trans-
formadores, pilhas e demais dispositivos, considerando os processos de transformagdo e conducgdo de energia rela-
cionados, a fim de que sejam propostas agdes sustentdveis.

Em comum, essas habilidades pressupdem um conhecimento cientifico que seria desenvolvido no EF e serviria
de base para consolidar e aprofundar aspectos que envolvem a cidadania e a atuagdo em sociedade, principalmente.
No entanto, ocorre recorréncia a questdes problematicas ja discutidas para o EF, como a ndo diferenciacdo entre
calor e energia térmica, que sera refletida na habilidade do EM sobre sistemas térmicos, bem como a falta de defini-
¢do de radiagdo no EF, que dificultard o sucesso da habilidade do EM que se refere ao conceito. Por serem consecu-
tivos, ha o impacto do EF sobre o EM, o que poderia levar a prejuizos ao desenvolvimento das habilidades
estruturantes da aprendizagem de conteudos interligados.

Assim, mesmo nao apresentando objetos de conhecimento, percebe-se nas habilidades dispostas para o EM o
mesmo tratamento dado as do EF, portanto, repetindo-se inconsisténcias conceituais e sendo afetado por elas.
Muitas vezes, inclusive, reiterando concep¢des alternativas amplamente criticadas e combatidas nas pesquisas da
area ha décadas, em ambito internacional (Champagne, Gunstone & Klopfer, 1983; Brown, 1992; Scott, Asoko &
Driver, 1992; Eryilmaz, 2002) e nacional (Arruda & Villani, 1994; Mortimer, 2016).

V. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da importancia do conceito de energia e da abrangéncia e impacto da BNCC, a existéncia de uma unidade
temdtica denominada Matéria e Energia traz grandes expectativas. No entanto, ao analisar as habilidades referentes
a energia, é possivel inferir que o conceito é negligenciado desde os anos iniciais do EF até o EM.
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A natureza epistemoldgica e interdisciplinar e a evolugdo histérica da grandeza nao sdo levadas em consideragao
pelo documento. Ainda, nenhuma habilidade se refere especificamente ao principio de conservagdo de energia, o
que dificulta a compreensdo de que o conceito energia é comum a todas as areas da Fisica. As habilidades que indi-
cam apenas classificagdo em diferentes tipos de energia corroboram com essa visao.

No EF, a diferenciagdo entre calor e energia térmica ndo é sugerida e também ndo é indicada a dependéncia des-
sa forma de energia com o funcionamento de mdaquinas térmicas. J4 no EM, além das inconsisténcias relatadas, a
relagdo entre energia e entropia ndo é abordada nas habilidades que se referem a termodinamica, o que poderia ser
oportunamente realizado ja que, conforme ressalta Angotti (1991, p. 140 como citado em Assis & Teixeira 2003, p.
41), o conceito de energia “sinaliza para o mais sofisticado principio da termodindmica, o do crescimento da entro-
pia”.

Além disso, ndo sdo bem explorados os conceitos de radiagdo e energia nuclear, o que é preocupante, uma vez
que eles frequentemente sdo apresentados pela midia e por demais meios de comunicag¢do de maneira ndo cientifi-
ca (Valente, Barcellos, Salém & Kawamura, 2008; Araujo & Dickman, 2013), favorecendo a construgdo e a manuten-
¢do de concepgdes equivocadas sobre a Fisica Nuclear. Assim, o ideal é que didaticamente tais concepgdes sejam
discutidas para que os estudantes possam se posicionar de maneira cientifica sobre assuntos atuais, por exemplo,
sobre o uso de energia nuclear. E, uma vez que a BNCC se mostra preocupada com a formagdo do cidaddo, deveria,
neste caso, fomentar discussGes sobre decisGes energéticas.

De modo geral, foi possivel observar que os problemas relatados no EF se refletem no EM, tornando a aprendi-
zagem do conceito energia questionavel em toda a educagao basica. Assim, apesar de a BNCC propor em seu discur-
so a melhoria da educagdo brasileira, ao menos no que diz respeito ao conceito tratado neste ensaio, as dificuldades
ja relatadas pela literatura serdo mantidas. Cabem entédo reflexdes, como as feitas por Mozena e Ostermann (2016)
e Franco e Munford (2018), sobre os reais interesses envolvidos na elaboragdo e na implementagdo do documento.

Embora este ensaio se refira a um documento nacional, é de interesse que esse tipo de analise seja feito para ou-
tros documentos que regem a educac¢do de cada pais, uma vez que o ensino de Fisica no Brasil apresenta dilemas
adequadamente compardveis aos de outros lugares, sobretudo no contexto latino-americano.
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