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Resumen

Este articulo tiene como objetivo caracterizar los elementos indicadores de los procesos de contextualizacion y problematizaciéon en
una clase sobre las Leyes de la Inercia y de la Accion y Reaccion en el Club de Ciencias de la UFPA, que es un espacio informal de
practicas. A través de la planificacion de la clase, la narracion del desarrollo de la misma, realizada con estudiantes de 62 y 72 afio de
educacion primaria, y los registros escritos de estos estudiantes, se identificaron elementos presentes en las situaciones pedagdgicas
gue permiten caracterizar los procesos de problematizacién y contextualizacién durante la aplicacién de una clase en la que se utilizé
la estrategia de ensefianza de ciencias por investigacion. Se observé que el comportamiento y los didlogos de los estudiantes en el aula
presentaron argumentos contradictorios frente a la situacion de investigacion propuesta. Las relaciones entre el objeto de
investigacion y las situaciones cotidianas también se utilizaron como indicadores. Asi, a partir de la problematizacidn inicial realizada
por los profesores, se llegd al proceso de contextualizaciéon por parte de los estudiantes. Se observé la importancia de la contribucion
de las intervenciones para el proceso de enseflanza-aprendizaje, durante las mediaciones de los procesos pedagdgicos, fueron mas
significativas por fomentar y dirigir la participacion del estudiante, y que son necesarios conocimientos que van mas alla del contenido
a ser ensefiado para el desarrollo de una ensefianza contextualizada y de formacién del estudiante como ciudadano y como agente
difusor de conocimiento y de informacién de acuerdo con los objetivos del Parametro Curricular Nacional (PCN) para la educacion
primaria brasilefia.

Palabras clave: Problematizacién; Contextualizacion; Ensefianza de la fisica por investigacion; Club de Ciencias; Indicadores.

Abstract

This work aims to characterize the indicative elements of the contextualization and problematization processes in a class on the Laws
of Inertia and Action and Reaction at the Science Club of UFPA, which is an informal internship space. Through the planning of the class,
the report of its development, carried out with students from the 6th and 7th year of elementary school and from the written records
of these students, elements that were present in pedagogical situations were identified that allowed characterizing the processes of
problematization and contextualization during the application of a class in which the strategy of teaching science by research was used.
It was observed that the behavior and dialogues of the students in the classroom presented contradictory arguments in the face of the
proposed research situation. The relationships between the object of investigation and everyday situations were also used as
indicators. Thus, from the initial problematization made by the teachers, the process of contextualization by the students was reached.
We note the importance of the contribution of interventions to the teaching-learning process, during the mediations of the pedagogical
processes, were more significant for encouraging and leading the student’s participation, and that knowledge is needed that goes
beyond the content to be taught for the development of a contextualized teaching and the formation of the student as citizen and as
a propagating agent of knowledge and information in accordance with the objectives of the National Curriculum Parameter (PCN) for
elementary education Brazilian.

Keywords: Problematization; Contextualization; Teaching physics through investigation; Science club; Indicators.
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Procesos de problematizacidon y contextualizacion

1. INTRODUCCION

El siguiente informe de experiencia tiene como objetivo caracterizar los elementos indicadores de los procesos de
contextualizacion y problematizacion como resultado de las intervenciones que acercan la Fisica a situaciones
cotidianas del alumno. Estos procesos fueron observados en una clase sobre las Leyes de Inercia y Accién y Reacciodn,
planeada y desarrollada por un grupo de cinco profesores en précticas con estudiantes de 62/72 grado de educacién
primaria del Club de Ciencias de la Universidad Federal de Para - CCIUFPA.

Este espacio es un laboratorio didactico-pedagdgico que brinda la oportunidad de una experiencia anticipada de
ensefianza, en la cual los estudiantes de licenciatura participan, inicialmente, en un ciclo de formacién y son orientados
a desarrollar planes de clase utilizando la ensefianza por investigacidn con el objetivo de crear situaciones en las que
los alumnos puedan desarrollar habilidades cognitivas, perceptivas y procedimentales, involucrando asi la elaboracién
de hipdtesis, prueba de hipodtesis, control de variables, registro de datos, analisis de datos y construccién de
argumentos (Z6mpero y Laburd, 2011).

El Club de Ciencias de la UFPA esta compuesto por grupos desde el primer afio de educacion primaria hasta el
tercer afio de educaciéon secundaria. En cada grupo hay aproximadamente 25 alumnos, en su mayoria provenientes
de escuelas publicas, que se llaman "socios jovenes", y un grupo de hasta 6 profesores en practicas. Las clases se
imparten los sabados por la mafiana y las reuniones de planificacidon y supervision de practicas ocurren dos veces por
semana.

Para los socios jovenes, el Club de Ciencias promueve un contacto con la ciencia a través de la ensefianza por
investigacion, teniendo la posibilidad de desarrollar trabajos de investigacion cientifica. Para el profesor en practicas,
el CCIUFPA ofrece, ademas de la experiencia anticipada de ensefianza, el ejercicio de la iniciacion a la investigacion en
ensefianza de ciencias.

Il. FUNDAMENTACION TEORICA

Era una practica recurrente prestar mas atencion a los contenidos de Biologia en el estudio de ciencias naturales en la
educacion basica brasilefia, dejando los contenidos de Quimica y Fisica en un segundo plano, con menos clases
dedicadas a ellas. Con la expansion de la Licenciatura en Ciencias Naturales y la creacion de la Licenciatura Integrada
(cursos que abarcan gran parte de las disciplinas de Fisica, Quimica, Biologia y Matematicas), ademas de la reforma
de la educacidén brasilefia a través de la Base Nacional Comun Curricular (BNCC), los profesores que antes, en su
mayoria, eran formados por pedagogos en la ensefianza basica | y Il, ahora son profesionales formados en Licenciatura
Integrada para la ensefianza basica | y profesionales formados en Ciencias de la Naturaleza para la ensefianza basica
Il. Para la escuela secundaria, los profesores se forman en areas especificas (Licenciatura en Biologia, Fisica,
Matematicas y Quimica).

A partir de esto, los temas de fisica comenzaron a ser mejor explorados en la educacién basica, pero esto genera
una pregunta para los profesores: ¢Como explorar los temas de Fisica para la educacion basica de manera que los
alumnos puedan entender y ver en su vida cotidiana la fisica y su importancia en la sociedad? Esta pregunta deriva de
los objetivos del PCN de Fisica, donde el alumno debe comprender la ciudadania como participacién social, asi como
el ejercicio de derechos y deberes civiles. Otro punto es que el alumno debe aprender a posicionarse de manera critica,
responsable y constructiva en diversas situaciones sociales.

Con el objetivo de responder a esta pregunta y alcanzar los objetivos de aprendizaje para la educacion basica, la
eleccion de la metodologia y la didactica adoptada para cada clase debe ser muy bien pensada. Con el fin de lograr el
maximo aprendizaje, se puede ver que el formato de Club de Ciencias basado en la ensefianza de Fisica por
investigacion puede ser una excelente forma de enseiar a los alumnos de educacion basica, ya que en esta etapa de
la educacion el profesor tiene mas tiempo para organizar las clases, ademas de ser una metodologia que pone al
alumno en el centro del pensamiento y de la secuencia de la clase, el profesor se convierte en el mediador de la linea
de pensamiento, la cual al final de la clase serd construida por los propios alumnos. Seglin Jean Piaget (1924): "El
profesor no ensefia, sino que crea formas de que el propio nifio descubra. Crea situaciones problemdticas".

También es importante considerar el caracter lidico de las clases, ya que se trata de nifios y adolescentes de entre
6y 15 afios en promedio. Este aspecto hard que los estudiantes, ademas de aprender, se diviertan haciendo ciencia,
lo que posiblemente resultard en un mayor interés por la disciplina y el tema abordado. Segun Lev Vygotsky (1997):
"Al jugar, el nifio asume roles y acepta las reglas propias del juego, realizando imaginariamente tareas para las que
aun no estd capacitado o que no siente como agradables en la realidad".
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IIl. METODOS Y MATERIALES

Con el objetivo de caracterizar los procesos de contextualizaciéon y problematizacién, utilizaremos el informe de
experiencia que implica la aplicacién del plan de clase sobre las Leyes de Inercia y Accidn y Reaccién. Entendemos que
la contextualizacion implica un proceso que busca proporcionar a los alumnos la capacidad de abstraer, entender y
relacionar un modelo tedrico con la realidad y la problematizacion como el proceso de andlisis, confrontacion y
cuestionamiento de algo de la realidad del alumno, dentro de las interacciones en el aula (Ricardo, 2010).

Buscaremos en las intervenciones realizadas durante la clase indicadores en los alumnos de la presencia de estos
procesos pedagdgicos. Estos indicadores consisten en una retroalimentacidn por parte de los socios jovenes, a través
de intervenciones de los mismos en relacidn con la problematizaciéon y contextualizacion inicial hecha por los
profesores en practicas. Estos estardn estrechamente relacionados con los objetivos de la ensefianza primaria
descritos en los Pardmetros Curriculares Nacionales (PCN) de acuerdo con la Base Nacional Comun Curricular (BNCC).
Es decir, los indicadores de los procesos de contextualizacion y problematizacion mostraran a los profesores si el
proceso de aprendizaje del alumno cumplid los objetivos del PCN para la ensefianza primaria.

En la planificacidn de la sexta clase del primer semestre de 2016, nosotros, los profesores en practicas, discutimos
y decidimos trabajar con las leyes de la inercia y de la accidn y reaccion. Por lo tanto, propusimos la idea de utilizar
coches de juguete y un mufieco que seria colocado en el coche en un intento de comenzar la clase de forma Iudica,
buscando una mayor participacién e interés de los estudiantes para asi llegar a la aplicacidn de las leyes de Newton
en un accidente de coches.

A través de la ensefianza por investigacion, los alumnos realizaran simulaciones de accidentes de coche con el
objetivo de relacionarlos con su vida cotidiana, para poder contextualizar y problematizar sobre la importancia del
uso del cinturdn de seguridad y para comprender el concepto de la Ley de Inercia y la Ley de Accidn y Reaccién. Para
la simulacién se utilizaron los siguientes materiales: autos de juguete, mufiecos, hilo de nylon y obstaculos de madera.

La eleccidn de esta clase como objeto de estudio se debe al hecho de haber observado, durante su desarrollo, un
comportamiento mas participativo de los estudiantes como resultado de una postura de mediacidn por parte de los
profesores. Segun Carvalho (2016):

El problema no puede ser cualquier cuestion. Debe ser muy bien planificado para tener todas las caracteristicas sefialadas
por los referentes tedricos: debe estar dentro de la cultura social de los estudiantes, es decir, no ser algo que los asuste, ser
interesante para ellos de tal manera que se involucren en la busqueda de una solucion, y en la busqueda de esta solucion,
permitirles exponer los conocimientos adquiridos previamente (espontdneos o ya estructurados) sobre el tema. (p. 11)

Con este modelo podriamos traer el dia a dia del alumno al aula, no sdlo por tratarse de una situacion real, sino
también por ser un juego de nifios, lo que hace que su interés en el tema sea aun mayor, ademds de que el uso de
esta clase para su vida sea de suma importancia y tenga un impacto social e intelectual tanto para él como para las
personas cercanas a él, ya que el aprendizaje sobre la Ley de Inercia y la Ley de Accién y Reaccion explica el uso del
cinturén de seguridad y lo que sucede si no se usa en caso de un accidente.

IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Planificamos la clase en dos momentos: en el primero solo contextualizariamos y problematizariamos el tema, a través
de las simulaciones con los juguetes. En clase, empezamos con la siguiente pregunta: "é¢Han visto algun accidente?
¢Ya sea en la television o en la vida real?" La mayoria respondié que si. Luego preguntamos: "¢Qué sucede a una
persona que estd dentro de un automovil en un accidente?"

A partir de esa pregunta, comenzamos a problematizar con los nifios. Para simular un accidente, utilizamos algunos
carros de juguete, un mufieco pequefio, un obstaculo de maderay un pedazo de cuerda. Colocamos el mufieco encima
de uno de los coches y después de preguntar como seria posible mover el conjunto mufieco-coche (CMC) que estaba
parado, los estudiantes respondieron: "Atando con una cuerda y tirando"; "Empujando con las manos"; "Dando un
empujon"”; entre otras cosas similares.

Nos centramos en la idea de empujar el coche, jugando con los estudiantes a empujar el de uno a otro. Dirigimos
la actividad hacia lo que queriamos trabajar y propusimos la simulacidén de un accidente automovilistico, donde
usamos el CMC y un obstaculo de madera que se colocé en el suelo. Los estudiantes llevaron a cabo la simulacién del
choque entre los dos, arrojando el CMC contra el obstaculo de tal manera que el mufieco que estaba en la parte
superior del coche fue arrojado hacia adelante y el coche se detuvo en el obstaculo, ilustrando la idea de la Ley de la
Inercia. Esta simulacién permitié que los nifios relacionaran el juego con las situaciones de su vida cotidiana.
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FIGURA 1. llustracién de la simulacion del choque del CMC con el obstaculo.

A partir de esta primera simulacidn, los nifios cuestionaron sobre los factores que influyen en el choque, como por
ejemplo: la distancia entre el carro y el obstaculo; la velocidad y la fuerza con que empujaron el carro; y el peso del
conjunto. Estas hipdtesis propuestas por ellos fueron probadas de inmediato para que pudieran observar si dichos
factores realmente influyen en el choque.

La esquematizacion de una secuencia de pruebas realizada por los alumnos en clase fue posible gracias a la actitud
de los profesores en practicas al crear una secuencia didactica de investigacion a seguir a partir de la pregunta inicial
en la planificacidn, y los estudiantes reprodujeron esto espontaneamente en clase.

Las pruebas fueron organizadas por ellos de la siguiente manera: 1) empujar el CMC con mucha fuerza y cerca del
obstaculo; 2) empujar el CMC con mucha fuerza y lejos del obstaculo; 3) empujar el CMC ahora con menos fuerza y
cerca; 4) empujar con menos fuerza y lejos.

Observamos que un indicador de problematizacion por parte de los estudiantes aparecié cuando las preguntas
gue propusieron se transformaron en hipotesis a ser probadas, lo que movilizé al grupo para ver qué iba a suceder.
Por lo tanto, les sugerimos a los estudiantes que, segin cada prueba, observaran y discutieran el comportamiento del
mufeco, como por ejemplo, a qué distanciay en qué direccion fue lanzado. Ante estas provocaciones, algunos dijeron:
"El mufieco siempre va hacia adelante"; "Si el choque es fuerte, el mufieco va lejos, si es débil, va cerca"; "El mufieco
solo va hacia adelante porque solo choca de frente". Hasta que una de ellas observé lo siguiente: "No se puede mover
el obstdculo. ¢Y si chocamos un carro con otro?"

Con esta pregunta, identificamos otro indicador de problematizacion, que se configuré en cambiar una de las
variables a partir de las pruebas iniciales, en este caso, el obstaculo estatico que ahora seria reemplazado por un coche
en movimiento. Esto generd dudas en parte del grupo ante esta nueva posibilidad de prueba en la que surgieron
contradicciones que los llevaron a reformular sus hipdtesis. Los estudiantes estaban acostumbrados a la idea de que
solo el coche chocara con el obstaculo, pero pensar en probar el choque entre dos coches en movimiento e imaginar
qué sucederia con el mufieco hizo que reconsideraran lo que ya habian construido.

En esta nueva etapa de pruebas, cambiamos el obstaculo de madera por otro coche, simulando asi una colisidn
entre ellos. Al igual que al principio, animamos a los estudiantes a hacer pruebas, ahora para saber qué sucede no solo
con el mufieco, sino también con los coches.

Como antes, organizaron las pruebas en el siguiente orden: 1) empujar los coches uno hacia el otro, con fuerza; 2)
empujar el CMC en direccidn al otro coche parado; 3) empujar el CMC para chocar contra los lados del coche
parado; 4) empujar el coche contra el CMC muy répido y luego despacio. Para desarrollar el debate, sugerimos que,
ademas de observar lo que sucedid, compararan con la vez en que usaron el obstaculo.

FIGURA 2. llustracién de la simulacion del choque entre los dos CMC.

Comparando los resultados, los estudiantes llegaron a la conclusion de que lo que se observé en la prueba con el
obstaculo fue muy importante, ya que vieron que dependiendo de donde choque el carro, el mufieco es lanzado en
una direccion diferente.
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Luego, utilizando el CMC, volvimos a utilizar el obstdculo de madera y ahora con un trozo de cuerda para sujetar
el mufieco al carro y lanzar el CMC. Se agregd la cuerda para ver si los estudiantes podrian relacionarla con el cinturén
de seguridad de los automoviles. Nuestro objetivo era hacer que comenzaran a relacionar los resultados de las pruebas
con su vida cotidiana, entrando en un proceso activo de contextualizacion. Sin embargo, al provenir de una serie de
pruebas tratadas de manera ludica, los estudiantes no percibieron la insercion de la cuerda como un nuevo elemento
problematizador ni su consecuente efecto durante el choque. La diversion entre ellos predominaba en este momento.
La dispersion de atencion a través de la diversion no fue interpretada como algo malo, sino como algo previsto y
deseado, ya que nuestra intencidon también era involucrar el caracter ludico durante el proceso de ensefianza.

FIGURA 3. llustracion de la simulacién del choque del CMC sin y con el corddn, siendo este un elemento contextualizado del
cinturdn de seguridad.

Desarrollar nuestro plan de clase de manera ludica era parte de nuestro objetivo, sin embargo, intervenimos para
que el juego involucrara la simulacién del choque con el mufieco sujeto al coche, de esta manera, preguntamos
directamente: "¢éPor qué el mufieco no fue arrojado como la otra vez?"

Esta intervencién dirigio el juego hacia el razonamiento inicial de la clase, llevando a los nifios a una nueva
secuencia de pruebas y problematicas. Y demostrando que era obvio, ellos respondieron: "Es por el corddn"; "El
cordon no dejo que el mufieco volara".

A partir de aqui surgen indicadores del proceso de contextualizacion por parte de los estudiantes, ya que
comienzan a relacionar el corddn con el cinturén de seguridad de los coches y, al observar el comportamiento del
muieco atrapado, preguntan: "¢Por qué cuando estamos en el carro con el cinturdn de seguridad y frena, sentimos
dolor?"; "¢ Como se rompe el cinturdn en un accidente?"

Tratando de mantener nuestro papel de mediadores de los procesos pedagdgicos, incentivamos al grupo para que
respondiera a las preguntas formuladas. Uno de los estudiantes respondio la primera pregunta: "Es porque el cinturdn
ejerce una fuerza en nuestro cuerpo”.

Para la segunda pregunta, los estudiantes sugirieron una prueba: empujar el CMC con mucha fuerza contra el
obstdculo hasta que se rompiera el corddn. Por lo tanto, dividimos la clase en grupos mas pequefios para que todos
los nifios participaran en la prueba, manipulando concretamente los objetos, observando los resultados vy
argumentando con sus comparieros de grupo. En esta ocasidn, asumimos la mediacidn de la investigacién y dejamos
a los alumnos libres para montar las pruebas y formular preguntas si lo deseaban.

En este segundo momento de nuestra planificacién, observamos que la participacion de los estudiantes durante
el desarrollo de toda la clase se mantuvo activa, a pesar de los juegos y la inclusion de elementos diferentes, que se
convirtieron en nuevos desafios y, por lo tanto, en otras acciones que requerian un poco mas de razonamiento por
parte de ellos. Entendemos que al vincular la ensefianza de la fisica a elementos del mundo vivencial de los
estudiantes, ofrecemos posibilidades para que estos alumnos la interpreten (Ricardo, 2010), abriendo espacio para
qgue encuentren relacion entre lo que estan haciendo en el aula y su cotidiano, entrando en un proceso de
contextualizacién.

V. SOBRE LOS RESULTADOS Y DISCUSIONES

En la aplicacion del plan de clase que sirvio como objeto de estudio para este trabajo, la contextualizacion y la
problematizacion se presentaron en una relacién de interdependencia, ya que en algunos momentos la
contextualizacion comenzaba a aparecer en el acto de problematizar y la problematizacién necesitaba de una
contextualizacion previa.
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En cuanto a los indicadores, caracterizamos las contradicciones como un elemento que fomentaba la
problematizacidn y daba un rasgo de desafio a las situaciones propuestas por los profesores, manteniendo a los
estudiantes en busca de una respuesta que explicara el fendmeno en estudio. Por ejemplo, al comienzo del
experimento decian que el mufieco siempre se movia hacia adelante y, después de probar sus hipédtesis, se dieron
cuenta de que este movimiento dependia de cémo se producia el choque. Entendemos que después de probar sus
hipétesis, tuvieron la iniciativa de problematizar la situacion al proponer choques entre dos carros en movimiento
para ver el tipo de proyeccidn del muiieco. Sin embargo, también tuvimos una problematizacion inicial provocada por
los profesores, aunque nos interesa aquella que surgid espontdaneamente debido a las contradicciones ante las
situaciones propuestas por los profesores. De esta manera, un indicador de problematizaciéon espontanea, es decir,
producida indirectamente por el profesor, seria la contradiccion.

En cuanto a la contextualizacidn, observamos que un indicador de este proceso seria la accién del estudiante de
relacionar el contenido trabajado durante la clase con las situaciones de su vida cotidiana, configurandose como un
ejercicio de autonomia, ya que se permitio al estudiante, gracias a la postura mediadora de los profesores, asumir el
protagonismo de esta accion. Por ejemplo, cuando los estudiantes se dieron cuenta de que la cuerda simulaba el
cinturén de seguridad, hicieron las siguientes preguntas: "¢Por qué cuando estamos en el auto con el cinturén de
seguridad y frena, sentimos dolor?"y "¢ Cémo se rompe el cinturdn en un accidente?"

De esta manera, relacionan la simulacién con situaciones cotidianas y, mediante la manipulacién del experimento,
buscan una respuesta a las preguntas que hicieron. Los profesores, a través de una secuencia, permiten que los
estudiantes planteen y prueben sus hipédtesis, pasando de la accion manipulativa a la intelectual (Carvalho, 2013).

Observamos que los objetivos de aprendizaje del PCN de Fisica se vieron a través de tales indicadores. El indicador
de la contradiccion muestra que los estudiantes cuestionaron la realidad formulando problemas y tratando de
resolverlos, utilizando el pensamiento légico y su creatividad; otro punto que se evidencia es que los estudiantes
adoptaron una postura critica y constructiva, utilizando el didlogo como forma de tomar decisiones colectivas. Por
otro lado, el indicador de la contextualizacidon muestra que los estudiantes observaron la importancia del cinturén de
seguridad cuando estén en un vehiculo y que ahora lo usardn siempre como medio de seguridad, ademas de fomentar
su uso en todo su grupo social (familiares, amigos, entre otros), lo que proporciona un ejercicio pleno de su ciudadania,
asi como de sus deberes civiles y sociales, adoptando una cultura de cooperacion en su dia a dia.

VI. CONCLUSIONES

La caracterizacidén de los indicadores de problematizacion y contextualizacion nos hizo pensar en la necesidad de
dominar un cuerpo de conocimiento que pueda orientar los planes de clase aplicados en la Educacion Basica, en lo
que respecta al orden de las acciones pedagdgicas y las posibles intervenciones para hacerlas viables en la practica en
el aula. Este conocimiento vendria en complemento al contenido de Fisica y estaria incluido en él el desarrollo, en el
profesor, de la capacidad de construir una ensefianza contextualizada que "[...] es resultado de elecciones diddcticas,
involucrando contenidos y metodologias, y con un proyecto de ensefianza bien definido" (Ricardo, 2010, p. 42).

Otro punto importante, observado como consecuencia de este estudio, es que la posibilidad del surgimiento de
los indicadores de problematizacidon y contextualizacidn estaria vinculada a la postura docente de mediacion asumida
durante los procesos pedagdgicos, ya que en las clases anteriores con este mismo grupo de alumnos, no se observé
una participacion espontdnea caracterizada por las acciones de contextualizar y problematizar. Por lo tanto, es
necesaria una predisposicion del profesor para conducir y mediar intelectualmente al estudiante, llevandolo a tomar
conciencia de sus acciones a través de una serie de preguntas que harian posible la construccién intelectual y esto
independe del contenido especifico, en este caso la Fisica (Carvalho, 2013).

Para los estudiantes, la clase de fisica impartida mediante el método de investigacion cientifica y con caracter
ltdico fue muy satisfactoria para su aprendizaje, no solo en el area de la fisica, sino también para desempeiiar su papel
social en la sociedad. Se evidencié esta importancia cuando muchos dijeron que ahora entendian que el uso del
cinturén de seguridad era para su seguridad y la de todos, muchos comentaron que ahora siempre lo usarian y
avisarian a las personas para que lo usaran y explicarian por qué era importante.

La evaluacion realizada es que lograron comprender la idea de la primera y tercera ley de Newton de manera que
pudieron hacer un concepto acerca de lo que ocurria, como lo dijo uno de ellos: "nosotros hacemos una fuerza en el
cinturdn de seguridad y el cinturén nos hace una fuerza a nosotros", conceptualizando aqui la tercera ley en un ejemplo
practico, mientras que en otra ocasion dijeron: "el mufieco siempre va hacia adelante cuando el coche choca con el
obstdculo" y en el momento en que se dieron cuenta de que para mover el mufieco con el coche necesitaban una
fuerza, estaban conceptualizando intrinsecamente la tercera ley. La segunda ley de Newton no fue tratada de manera
matematica por ellos, solo conceptual, en el momento en que realizaban pruebas con los coches, donde lanzaban el
coche con mas o menos fuerza y notaban que esto alteraba la trayectoria del mufieco.
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Al final de la clase, los profesores utilizaron los preconceptos que tenian para crear los conceptos de las leyes de
Newton, y después de formar estos conceptos, el grupo de profesores comenzé a mostrar diversos eventos de su vida
cotidiana en los que ocurren estas leyes, como el simple hecho de sentarse estd relacionado con la tercera ley de
Newton, la relacion que existe entre la fuerza, la aceleracidn y la masa utilizando objetos que estaban en la sala, como
la mesa y un boligrafo. Esta conclusion sirvid para contextualizar de manera mas amplia el tema tratado y compararlo
con las pruebas realizadas en el aula.

En los profesores practicantes discutimos y decidimos no utilizar simulaciones en un primer momento, debido a
que los estudiantes eran muy jévenes y el caracter Iddico era lo que los acercaria mas al tema, ademas de que era
imprescindible ofrecer algo mas accesible para todos los alumnos, independientemente de su condicidn financiera o
social, por lo que se eligid un material simple. Obviamente, para futuras clases, seria interesante que el profesor
utilizara simuladores para que los alumnos puedan manipular mas elementos del experimento. El objetivo principal
de la clase fue la formacion de un concepto a partir de conocimientos previos que los alumnos fueron moldeando para
la formacion de un concepto final sobre las leyes de Newton, es decir, creando asi su propio concepto basado en las
pruebas desarrolladas por ellos mismos, segin Jean Piaget: "El ser humano es activo en la construccion de su
conocimiento y no una masa 'informe' a ser moldeada por el profesor".
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